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Cele badan w 2023 r.

. Analiza stopnia zimotrwatosci traw; selekcja form introgresywnych o wysokim stopniu zimotrwatosci.

. Analiza stopnia tolerancji traw na susze i ich regeneracji w symulowanych warunkach polowych
(doswiadczenie ,pod daszkami”); selekcja form introgresywnych traw o wysokim stopniu tolerancji suszy
i/lub regeneracji po ustgpieniu stresu.

. Analiza trwatosci traw w warunkach naturalnej wegetacji w polu; analiza zdolnosci roslin do kwitnienia
| zawigzywania nasion w warunkach naturalnych.

. Analiza markerow molekularnych dla odmian referencyjnych L. perenne.

. Ocena porazenia traw przez patogeny (ocena stopnia podatnosci na choroby).

Wszystkie cele zrealizowano.



Materiat roslinny i metody badawcze

Formy introgresywne Lolium perenne/Festuca pratensis i L. multiflorum/F. arundinacea

Ocena zimotrwatosci form introgresywnych L. perenne/F. pratensis i L. multifforum/F. arundinacea zostata dokonana na podstawie potencjatu
odrostu roslin po zimie (uwzgledniono ocene przezimowania i ocene energii odrostu wiosennego). Wizualnie oceniono podatnos¢ badanych
form introgresywnych na porazenie Microdochium nivale - 2 lokalizacje (temat badawczy nr 1).

Ocena stopnia tolerancji suszy i/lub regeneracji po ustgpieniu stresu form introgresywnych L. perenne/F. pratensis prowadzona byta
w eksperymencie ,pod daszkami”. Oceniano plon zielonej i suchej masy w warunkach suszy oraz odrost po powtérnym nawodnieniu
- 1 lokalizacja (temat badawczy nr 2).

Ocena trwatosci form L. perenne/F. pratensis i form L. multiflorum/F. arundinacea w warunkach naturalnej wegetacji w polu prowadzona byta na
podstawie bonitacji oszacowanej w dwoch terminach (bonitacja wiosenno-letnia i jesienno-zimowa w skali 0-9; 9 - ocena najwyzsza)
- 2 lokalizacje (temat badawczy nr 3).

Analize markerow molekularnych prowadzono na wybranych 4 odmianach L. perenne, 2 diploidalnych i 2 tetraploidalnych. Dla kazdej odmiany
wykorzystano 30 genotypow (w sumie 120 genotypow). Analizy w 2023 r. byly zwigzane z okresleniem przydatnosci wybranych technik
markerowych do genotypowania traw. Badane byly metody, ktoére opierajg sie na reakcji PCR i jej modyfikacjach w oparciu
o sekwencjonowanie wybranych fragmentéw genomu [high-resolution melting PCR (HRM-PCR) i digital PCR (dPCR)] (temat badawczy nr 4).

Stopien porazenia form L. perenne/F. pratensis i form L. multifforum/F. arundinacea przez patogeny okreslono w szesciostopniowej skali: 0-5
gdzie: 0 — rosliny zdrowe; 1 — slad infekcji; 2 — nieliczne plamy lub objawy; 3 — potowa lisci z widocznymi objawami; 4 — % lisci porazonych; 5 —
cata roslina porazona - 2 lokalizacje (temat badawczy nr 5).

Ocene zdolnosci roslin do kwitnienia i zawigzywania nasion prowadzono w oparciu o analize: (i) zdolnosci roslin do ktoszenia, (ii) terminu
ktoszenia oraz (iii) zdolnosci pylnikdw do pekania - 2 lokalizacje. Oceniona zostata takze (iv) zdolnos¢ roslin do zawigzywania nasion w trakcie
wolnego przepylenia w warunkach polowych; dla wybranych roslin okreslono wage osadzonych nasion [g] (temat badawczy nr 6).



Analiza stopnia zimotrwalosci traw; selekcja form introgresywnych o wysokim stopniu
zimotrwalosci.

Materiatem badawczym byty diploidalne i tetraploidalne formy introgresywne L. perenne/ F. pratensis oraz tetraploidalne
formy L. multifforum/F. arundinacea — doswiadczenia prowadzono w GRUNWALD Hodowla Roslin w Mielnie (wo.
warminsko-mazurskie) i w DANKO Hodowla Roslin w Szelejewie (woj. wielkopolskie). Wyselekcjonowano 40
mieszancow o0 stosunkowo wysokim poziomie zimotrwatosci (po 20 dla kazdej z lokalizacji) (Tabela 1).

Tabela 1. 40 form introgresywnych o stosunkowo

najwyzszym poziomie zimotrwatosci

DANKO HR
PB1-1 PA2-1
PB1-2 PA2-3
PB1-4 PA2-5
PB1-11 PA2-14
PB1-13 PA2-21
PB1-14 185/4/11
PB1-17 185/4/16
PA1-5 185/6/9
PA1-7 185/6/57
PA1-8 185/10/58

GRUNWALD HR

173/11-23/D6/6p4
173/4-28/F2/2p5

173/11-23/F4/4p10

173/4-11/B1/1p5
173/11-49/B6/6p3
173/4-11/C1/1p3
173/11-23/D3/3p8

173/11-23/F1/1p3
173/4-11/A1/1p5

185/4/2 1-8 Alpl

185/4/2 1-8 ALp?2
173/4-11/A1/1p4

5-7/ BC3/5Arka

185/4/2 1-8 Alp4
173/11-23/A4/4p4
173/11-49/A6/6p5
173/11-49/A6/6p3

173/4-28/B2/2p3
185/4/59 2-8 B2p1

185/4/2 1-8 Alp2

Temat badawczy nr 1

Podsumowanie/Wnioski

40 wyselekcjonowanych mieszancow introgresywnych L. perenne/F
pratensis oraz L. multiflorum/F. arundinacea charakteryzowato sie
stosunkowo najwyzszym stopniem zimotrwatosci, przy uwzglednieniu

zarobwno oceny ich przezimowania, jak i1 oceny energii odrostu
wiosennego.

istotnym  komponentem zimotrwatosci wyselekcjonowanych form
introgresywnych byta mrozoodpornosc.

w woj. wielkopolskim nie stwierdzono porazenia traw przez

Microdochium nivale; natomiast byto ono stosunkowo wysokie w woj.
warminsko-mazurskim.




Analiza stopnia tolerancji traw na susze i ich regeneracji w symulowanych warunkach polowych (doswiadczenie
»pod daszkami”); selekcja form introgresywnych o wysokim stopniu tolerancji suszy lub regeneracji po

Temat badawczy nr 2 ustapieniu stresu.

Materiatem badawczym byly formy introgresywne L. perenne/F. pratensis -  Sposrod diploidalnych i tetraploidalnych form wybrano po 15
diploidalne (2x): populacja PB i BC2 (wykres ponizej) oraz tetraploidalne  stosunkowo  najlepszych  form  tolerujgcych  susze lub
(4x): populacja PA i BC3. Testy prowadzono w DANKO Hodowla Roslin  regenerujgcych po ustgpieniu warunkow stresowych (Tabela 2).

w Szelejewie (Wielkopolska).

Tabela 2. Wyselekcjonowane mieszance introgresywne

Do$wiadczenia selekcyjne ,pod daszkami” L. perenne/F. pratensis

w Wielkopolsce (okres przed suszg; maj )

charakteryzowaty sie albo tolerancjg suszy, albo zdolnoscig
do regeneracji po ustgpieniu czynnika stresowego.

diploid tetraploid
2023r.). PIoIEY PIOIEY

PB1-1 BC2-3 PA1-2 PA2-24
Zielona masa [g] wybranych form diploidalnych PB1-4 BC2-5 PA1-5 PA2-29
L. perenne/F. pratensis w poszczegolnych terminach
pomiarowych (punktach czasowych). Od 8.06 trwat PB1-5 Sty Sadd BCSTo
okres suszy symulowanej; 07.07 — susza umiarkowana, PB1-8 BC2-9 PA2-1 BC3-45
Olt.09. — susza diugotr\zfia; t4101 t_o pc_)miar odrgs_tu po PB1-9 BC2-10 PA2-5 BC3-63
ustgpieniu  suszy ugotrwatej i  nawodnieniu.
Przedstawiono $rednie dla genotypu z trzech namiotéw e b
,suchych”. PB1-11 PA2-8

PB1-13 PA2-14
' PB1-14 PA2-17
4000 m 20.04 ™ 04.05 = 08.06 ©07.07 0 01.09 m04.10 PB1-17 PA2-21
3000 Podsumowanie/Wnioski
« W obrebie badanych populacji form introgresywnych
2000 L. perenne /F. pratensis zaobserwowano duzg zmiennosc
w przezywalnosci roslin w warunkach suszy.
I ‘ ‘ | | | | | | | | ‘ | | | | | « w wiekszoséci przypadkéw wyselekcjonowane rosliny
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PB1-10
PB1-13
PB 1-4
PB 1-5
PB1-11
PB1-1
PB1-14
BC2-9
PB1-12
PB1-2
PB1-15
PB1-9
PB1-17
PB1.7
PB1-8
BC2-7
BC2-10
BC2:5 =
PB1-3
BC2-11
BC2-2
BC2-13
BC2-4
BC2-8
PB 1-6




Temat badawczy nr 3

Analiza trwatosci traw w warunkach naturalnej wegetacji w polu.

Tabela 3. Formy introgresywne

0 stosunkowo najwyzszej trwatosci

Lm/Fa

185/4/21

185/6/17

185/6/57
185/10/58

185/4/2 1-8 Alp1l
185/4/2 1-8 Alp4
185/4/7 4-8 Adp6
185/4/7 4-8 B4p2
185/4/11 3-8 B3p8

185/4/59 2-8 B2p1

Lp/Fp
WOoj.
wielkopolskie

PB1-10

PB1-13
PB1-14
BC2-7
BC2-12
PA1-8
PA2-5
PA2-21
BC3-27

BC3-29

Lp/Fp

woj. warminsko-
mazurskie

3-7-1/

BC3/6Bajka+

5-7/ BC3/5Arka

173/4-11/B1/1p1
173/4-11/B1/1p5
173/11-49/B6/6p3
173/11-49/A6/6p5
173/11-23/B4/4p3
173/11-23/F4/4p10
173/4-11/A1/1p1

173/11-49/A6/6p3

Materiatem badawczym byly diploidalne i tetraploidalne formy introgresywne
L. perenne/ F. pratensis (Lp/Fp) — 50 genotypow dla kazdej lokalizacji oraz formy
L. multiflorum/F. arundinacea (Lm/Fa) — 25 genotypow dla kazdej lokalizacji. Testy
prowadzono w woj. wielkopolskim oraz w woj. warminsko-mazurskim.

Bonitacja wiosenno-letnia oraz jesienno-zimowa w woj. wielkopolskim dla form
introgresywnych L. multiflorum/FE.__arundinacea ksztattowata sie w przedziale
odpowiednio: 5-8 i 4-8, a w woj. warminsko-mazurskim — 4-8 i 3-9.

Z kolei, w Wielkopolsce bonitacja form introgresywnych L. perenne/F. pratensis
w okresie wiosenno-letnimi i w okresie jesienno-zimowym wahata sie odpowiednio
w przedziale: 1-9 i 0-9. Natomiast w woj. warminsko-mazurskim w okresie
wiosenno-letnim i jesienno-zimowym bonitacja analizowanych form wynosita
odpowiednio: 2-9 i 0-8.

Podsumowanie/WniosKi

multiflorum/F. arundinacea
warminsko-mazurskim lub

« wyselekcjonowano 10 najlepszych form L.
0 stosunkowo najwyzszej trwatosci w woj.
w Wielkopolsce (Tabela 3).

« wyselekcjonowano 10 najlepszych form introgresywnych L. perenne/F.
pratensis o stosunkowo najwyzszej trwatosci w woj. warminsko-mazurskim i 10
— 0 stosunkowo najwyzszej trwatosci w Wielkopolsce (Tabela 3).




Temat badawczy nr 4

Analiza markeréw molekularnych dla odmian referencyjnych L. perenne.

Analizy prowadzono na wybranych czterech odmianach L. perenne (Lp), dwoch diploidalnych (2x): Bajka i Arka oraz dwoch
tetraploidalnych (4x): Diament i Solen. Badania w 2023 r. byty zwigzane z okresleniem przydatnosci wybranych metod do genotypowania

(odmian) traw.

Do badan, w oparciu o literature i bazy danych, wytypowano dwa regiony DNA, ktére poddano analizie sekwencyjnej: region ITS rDNA
(ang. internal transcribed spacer region of rRNA-encoding DNA) oraz region chloroplastowy trnL-F (ang. chloroplast trnL-F region).

— . ETS2-zewngtrzne
Zewnetrzne transkrybowane sekwencje

tranSkryl?owane rozdzielajace

sekwencje rozdzielajace

\ 5.8S /
ITS1-wewnetrzne /

trn T (UGU)

\W

trm L {UAA) 5'exon
trm L (UAA) 3'exon
trn F (GAA)

transkrybowane ITS2-wewnetrzne
transkrybowane

sekwencje rozdzielajace ! .
sekwencje rozdzielajace

Region ITS1/ITS2 rDNA. Niebieski kolor — sekwencje kodujace rRNA, fioletowy — Region trnL-F cpDNA (chloroplastowego trnL-F). Czerwony kolor — egzony, niebieski — regiony niekodujace.

wewngtrzne transkrybowane sekwencje rozdzielajace, oliwkowy - zewngtrzne transkrybowane
sekwencje rozdzielajace.

610 620 630 640 650 660 670 680 690 700
P e e e T o O T T S PSP I I e
Arka 2x GGTCGGGGAGAGAARAAACTTTTGGATATATTGATTCGGATTGAATTGCAAATACATCAACGATACAATCAATTCAATTCTGAATTGCAATAAGCAAGCGG
Bajka 2x GGTCGGGGAGAGAARAACTTTTGGATATATTGATTCGGATTGAATTGCAAATACATCAACGATACAATCAATTCAATTCTGAATTGCAATAAGCAAGCGG
Solen 4x  GGTCGGGGAGAGAAAAACTTTTGGATATATTGATTCGGATTGAATTGCAAATACATCAACGATACAATCAATTCAATTCTGAATTGCAATAAGCAAGCGG
Diament 4x GGTCGGGGAGAGAAAAACTTTTGGATATATTGATTCGGATTGAATTGCAAATACATCAACGATACAATCAATTCAATTCTGAATTGCAATAAGCAAGCGG

710 720 730 740 750 760 770 780 790 800

B N I e L B e B T R Y P P Y Y P R N e

Arka 2x TGTCTCTCAAATAGAGTCGAACTGCTAGACTACGCCGAGTGATGAATTCAATGATTCAAAAAAAAAACTAAGAGAKGGATGARATTAC ACAAGGAATCTT
Bajka 2x TGTCTCTCAAATAGAGTCGAACTGCTAGACTACGCCGAGTGATGAATTCAATGATTCAAAAAAAAAACTAAGAGATGGATGAARATTACACAAGGATTC T
Solen 4x  TGTCTCTCAAATAGAGTCGAACTGCTAGACTACGCCGAGTGATGAATTCAATGATTCAAAAAAAAAACTAAGAGAKGGATGAAATTACACAAGGAATC T
Diament 4x TGTCTCTCAAATAGAGTCGAACTGCTAGACTACGCCGAGTGATGAATTCAATGATTCAAAAAAAAAACTAARAGATGGATGAAATTACACAAGGAATC T

Arka 2x TT
Bajka 2x T
Solen 4x TT
Diament 4x TT

Wybrany fragment sekwencji regionu trn-F, amplifikowany przy wykorzystaniu pary starteréw
aB48557 i bA49291. Na pozycji 796 wystepuje substytucja A — T w sekwencji Lp Bajka (2x), a
na pozycji 799 insercja T w sekwencji Lp Arka (2x). (lub delecja T w sekwenciji Lp Bajka (2x),
Solen (4x) i Diament (4x).

Al . Bl -Cl -Dl «E - F1 - Gl

iR SRst Y e AT

B) . . . .

Wyniki analizy dPCR przeprowadzonej dla: Lp Arka (2x) (kolumna A1), Bajka
(2x) (kolumna B1), Solen (4x) (kolumny C1 i D1), Diament (4x) (kolumny E1
i F1) oraz préby zerowej, bez DNA (kolumna G1) z uzyciem pary starteréw
827bF i 940bR (region ITS1/ITS2 rDNA). A) wykresy przedstawiajgce
intensywnos¢ fluorescencji [RFU] i obrazujgce ilos¢ mikroprob (na 8000),
w ktérych zaszta reakcja amplifikacji; B) obrazy partycji uzyskane dla
czterech badanych odmian przedstawiajgce liczbe mikroprob (na 8000),

w ktérych doszto do reakcji amplifikacji i uzyskania oczekiwanego produktu
DNA.

RFU

regionach tych, stosujgc rdézne
kombinacje starteréow, wykryto stosunkowo
duzg liczbe substytucji oraz mutacji typu
indel
nukleotydéw pomiedzy badanami
odmianami. Na ich bazie podjeto dalsze
prace, w celu optymalizacji metod HRM

[ ] i dPCR, w kierunku identyfikacji markeréw

miedzyodmianowych.

(delecjel/insercje)  pojedynczych

Podsumowanie/Wnioski

* zarowno region ITS rDNA, jak

I trnL-F okazat sie przydatny do
identyfikacji  polimorfizmu DNA
pomiedzy badanymi odmianami.
analiza sekwencji ITS rDNA i trn-F
wykazata, ze oba badane regiony
DNA mogg potencjalnie postuzy¢
do opracowania markera HRM Iub
dPCR.

wykazano przydatnos¢ systemu
dPCR do identyfikacji markeréw
specyficznych  dla  wybranych
odmian.




Temat badawczy nr 5

t arundinacea w Wwoj.

(czerwiec 2023 r.).

Ocena porazenia traw przez patogeny (ocena stopnia podatnosci na choroby).

warminsko-mazurskim

Tabela 4. Formy introgresywne

0 najwyzszym poziomie odpornosci
na choroby

Lm/Fai Lp/Fp

PB1-3
PB1-9
PB1-10

PB1-12

BC2-2
BC2-4
BC2-8
BC2-9
BC2-10
PA1-7

PA2-1

PA2-17

PA2-21

3-7-1/
BC3/6Bajka+
5-7/ BC3/5Arka
173/4-11/B1/1p1
173/4-11/B1/1p5
173/11-49/B6/6p3
173/11-49/A6/6p5
173/11-23/B4/4p3

173/11-23/F4/4p10
173/4-11/A1/1p1
173/11-49/A6/6p3

185/4/2 1-8 Alpl

185/4/2 1-8 Alp4
185/6/7 1-5 Alp3
185/4/7 4-8 A4p6
185/4/2 1-8 Alp2
185/10/3 4-7 Adp4
185/4/59 2-8 A2p2

Materiatem badawczym byty diploidalne i tetraploidalne formy introgresywne L. perenne/ F.
pratensis (Lp/Fp) — 50 genotypow dla kazdej lokalizacji oraz formy L. multiflorum/F
arundinacea (Lm/Fa) — 25 genotypow dla kazdej lokalizacji. Ocene prowadzono w DANKO
Hodowla Roslin w Szelejewie (Wielkopolska) oraz w GRUNWALD Hodowla Roslin
w Mielnie (woj. warminsko-mazurskie).

Wiosna i poczatek lata w 2023 r. byty w woj. warminsko-mazurskim ciepte i suche.
Rosliny generalnie nie wykazywaty porazenia maczniakiem i rdzg, a plamistosci lisci
wystepowaty w znikomym stopniu. Nie udato sie jednak zidentyfikowa¢ patogenow
powodujgcych plamistosci.

Badane rosliny w Wielkopolsce byly porazone plamistosciami lisci i mgczniakiem, lecz
w stosunkowo niewielkim stopniu (maks. w stopniu 2). Na jednej roslinie mogty
wystepowa¢ dwie choroby réwnoczesnie. Mieszance L. perenne/F. pratensis w trakcie
selekcji w kierunku tolerancji suszy nie wykazywaty natomiast symptomow porazenia rdzg
koronowg. Mikroskopowo zidentyfikowano trzy gatunki grzybéw powodujgcych plamistosci
lisci traw: Bipolaris sorokiniana, Drechslera dictyoides i D. siccans.

Podsumowanie/WniosKki

* brak objawéw choréb u mieszancow traw w woj. warminsko mazurskim w czerwcu
2023 roku byt prawdopodobnie spowodowany dtugotrwatg suszg i stosunkowo
wysokimi temperaturami wystepujgcymi w okresie wiosennym.

« w doswiadczeniu prowadzonym w woj. wielkopolskim nie stwierdzono wystepowania
rdzy na roslinach selekcjonowanych pod katem tolerancji suszy.




Temat badawczy nr 6 Analiza zdolnosci roslin do kwitnieniai zawigzywania nasion w warunkach naturalnych.

Materiatem badawczym byty diploidalne i tetraploidalne formy introgresywne L. perenne/
F. pratensis (Lp/Fp) — 50 genotypow dla kazdej lokalizacji oraz formy L. multiflorum/F.
arundinacea (Lm/Fa) — 25 genotypow dla kazdej lokalizacji. Analizy prowadzono w DANKO
Hodowla Roslin w Szelejewie (Wielkopolska) oraz w GRUNWALD Hodowla Roslin
w Mielnie (woj. warminsko-mazurskie).

Wszystkie rosliny pierwszej badanej populacji (L. multiflorum/F. arundinacea) w obu
lokalizacjach wykazaty zdolnoS¢ do ktoszenia i miaty pekajace pylniki. W Wielkopolsce
wiekszosc roslin drugiej (diploidy L. perenne/F. pratensis) i trzeciej (tetraploidy L. perenne/F.
pratensis) populacji wykazata zdolnos¢ do ktoszenia i miata pekajgce pylniki. Dziesie€ roslin
(4 tetraploidy i 6 diploidow) o najnizszej trwatosci nie wyksztatcita kwiatostanow. W wo.
warminsko-mazurskim wiekszos¢ roslin drugiej (diploidy L. perenne/F. pratensis) i trzeciej
(tetraploidy L. perenne/F. pratensis) populacji rowniez wykazata zdolno$s¢ do ktoszenia
| miata pekajgce pylniki. Dziesiec¢ roslin (4 tetraploidy i 6 diploidow) o najnizszej trwatosci nie

Formy L. multiflorum/F. arundinacea

uprawiane w warunkach naturalnych . . , . . , ) ) .
w GRUNWALD Hodowla Roslin. wyksztatcita kwiatostanow. Waga osadzonych ziarniakow dla tetraploidalne] populacji

L. multifforum/F. arundinacea wahata sie pomiedzy 15 g (185/6/17 3-5 B3p2), a 40 g
(185/6/9 5-5 A5p1l); dla diploidalnej populacji L. perenne/F. pratensis pomiedzy 1,2 g (PB 1-
17), a 19 g (PB 1-10); dla tetraploidalnej populacji L. perenne/F. pratensis pomiedzy 6,3 g
(173/11-23/D2/2p3 oraz 173/11-23/F1/1p3), a 16 g (173/11-23/D3/3p8).

Podsumowanie/Wnioski

» wiekszos¢ mieszancow L. multiflorum/F. arundinacea i L. perenne/F. pratensis wykazata zdolnos¢ do ktoszenia sie i wytwarzania
pekajgcych pylnikow, co wskazuje na ich potencjalnie wysokg ptodnos¢ meska.

« mieszance diploidalnej i tetraploidalnej populacji L. perenne/F. pratensis o niskiej trwatosci nie wyksztatcity pedow
generatywnych.




wartos¢ miernika v s
wartos¢ miernika

zrealizowana

miernik podana :
w opisie zadania

Temat badawczy nr 1
1.1 Liczba mieszancéw badanych pod kagtem zimotrwatosci 290 290
1.2 Liczba wyselekcjonowanych mieszancow o najwyzszym stopniu zimotrwatosci 40 40
Temat badawczy nr 2

2.1 Wyjsciowa liczba mieszancow poddana testom ,pod daszkami” 190 190

2.2 Liczba wyselekcjonowanych mieszancow o najwyzszym stopniu tolerancji suszy i/lub regeneracji po nawodnieniu 30 30
Temat badawczy nr 3

3.1 Liczba mieszancéw badanych pod katem trwatosci w naturalnych warunkach polowych 150 150

3.2 Liczba wyselekcjonowanych mieszancow o najwyzszej trwatosci w naturalnych warunkach polowych 30 30

Temat badawczy nr 4

4.1 Liczba odmian L. perenne wykorzystana w analizie markeréw 4 4
4.2 Liczba genotypow L. perenne wykorzystana w analizie markerow 120 120
4.3 Liczba testowanych systemow markerowych 3 3

Temat badawczy nr 5
5.1 Liczba wyselekcjonowanych mieszancéw o najwyzszym poziomie odpornosci na choroby 30 30

Temat badawczy nr 6

6.1 Liczba grup populacji, dla ktérych okreslona zostanie zdolnos¢ roslin do kwitnienia i zawigzywania nasion 3 3

Fodder Crops and Amenity Grasses - 35th Eucarpia, Section Meeting. 10-14 wrzesnia 2023 r., Brno, Republika Czeska.
(,flash presentation”)
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